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Landgoed Voorstonden maakt, samen met o0.a. de Empese & Tondense Heide en het Leusveld deel
uit van het Natura2000 gebied 'Landgoederen Brummen' (SYNBIOSYS Natura2000 gebiedendatabase
Landgoederen Brummen). De drie genoemde terreinen zijn alle in bezit van Natuurmonumenten.
De gebieden liggen op de overgang van de lJsselvallei en de Veluwse stuwwallen en dekzandruggen.
Juist deze ligging zorgt voor een grote variatie in geomorfologie en landschap. Bovendien is door de
ligging, aan de hellingen van het Veluws massief, overal de invloed van lokale en regionale kwel
aanwezig, die vaak relatief rijk is aan basische mineralen en ijzer, als gevolg van de basische
dekzandpakketten en rivierafzettingen dieper in de bodem.

In de verschillende door Natuurmonumenten beheerde natuurgebieden is dan ook een grote
verscheidenheid aan waardevolle natte natuur te vinden; blauwgraslanden, natte heiden,
zwakgebufferde vennen, kalkmoerassen, broekbossen, beekbegeleidende bossen en Eiken-
haagbeukenbossen.

In najaar 2014 is door Natuurmonumenten aan Simons Botanisch Advies verzocht een
bosstructuurkartering uit te voeren op Landgoed Voorstonden. Dit landgoed is erg rijk aan bos en
bevat een breed scala aan verschillende bostypen; oude bossen en jonge aanplant/opslag, exotische
bomen en inheemse bomen, natte en droge bossen, structuurrijke en structuurarme bossen.

Deze kartering verschaft een kwantitatief beeld van de heterogeniteit in soorten, de gelaagdheid, de
structuur en in zekere mate ook de ouderdom van de verschillende bospercelen van het landgoed.
Naar aanleiding van dit soort gegevens kunnen beheersmaatregelen worden uitgevoerd.

Een bos met veel gelaagdheid en diverse soortensamenstelling zou bijvoorbeeld meer soorten vogels
en insecten kunnen herbergen dan een open hoog opgaand beukenbos. Staand en/of liggend dood
hout in een bos is voedsel voor bijvoorbeeld keverlarven en paddenstoelen, en kan een nestplaats
zijn voor in holen broedende vogels.
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Legenda

Gebiedsnaam
Voorstonden

Landgoed Voorstonden met daarin aangegeven de verschillende percelen



Gekarteerd is volgens de methode “Bosstructuurkartering” (H. Koop, 2012), met als uitbreidingen:

e Hoogte van de hoofdboomsoorten, in categorieén

e Toevoeging van een aantal exotische en inheemse boom/struiksoorten met afkorting in de
standaardlijst en basistabel

e Toevoeging van een aantal inheemse structuurbepalende kruiden met afkorting in de
standaardlijst en basistabel

e Vermelding van percentage zonder kroonbedekking in kolom waar het percentage open
plekken wordt genoteerd. Open plekken die te klein zijn volgens de definitie vallen nu
tezamen dus ook onder deze categorie

Verder is een tweetal eenheden aangetroffen waarin hakhoutstoven van Els zijn aangetroffen, deze
eenheden zijn van grote ecologische (autochtoon materiaal) als cultuurhistorische waarde, hier is
een aparte paragraaf aan gewijd.

De methode is als volgt:

2.1 Selectie van de te onderzoeken percelen

Alleen bosvlakken zijn onderzocht, lijnvormige elementen (zoals een rij bomen naast een weg) niet.
Bomenrijen langs een perceel zijn meegenomen bij betreffend perceel.

2.2 Hoofdboomsoorten

Soort, schatting van kroonbedekking, indeling in hoogte van de belangrijkste soort(en) in de

boomlaag.

Drie categorieén bedekking door de hoofdboomsoort:

1. 1-20%
2. 20-80%
3. 80-100%

Vier hoogte- categorieén:

1. 0,5-2m
2. 2-10m
3. 10-20m
4, >20m
2.3 Menging

Een gecombineerde aanduiding van de mate van menging (heterogeniteit in boomsoorten) en de
mate van inheems zijn van de boomlaag. Onder inheems wordt verstaan: wild voorkomend binnen
Europa. Let op: gemengd slaat dus niet op de menging van naald- en loofhout.

e |G Inheems gemengd: <20% uitheems, >20% andere dan eerste hoofdboomsoort

e |0 Inheems ongemengd: <20% uitheems, <20% andere dan eerste hoofdboomsoort
e |UG In/uitheems gemengd: >20% uitheems, >20% inheems

e UG Uitheems gemengd: <20% inheems, >20% andere dan eerste hoofdboomsoort
e UO Inheems gemengd: <20% inheems, <20% andere dan eerste hoofdboomsoort



2.4 Dode bomen
Aantal staande of liggende dode bomen > 30 cm diameter, in drie categorieén:

1. 1-3bomen/ha
2. 4-9bomen/ha
3. 9bomen/ha

e Diameter van de dikste dode boom in cm.

2.5 Open plekken.
Open plekken worden als zodanig aangemerkt als ze een gemiddelde diameter hebben van minimaal
2 maal de hoogte van de omringende bomen.

Gerapporteerd worden:
¢ Diameter van de open plek
¢ De locatie van de open plek, als stip op een aparte kaart weergegeven

Open plekken die waarvan de gemiddelde diameter minder is dan 2 maal de omringende bomen,
worden wél meegenomen in het kaartje 'percentage open plekken'. Het betreft hier alle gaten in de
kroonbedekking bij elkaar opgeteld, dit percentage, opgeteld bij de percentages van de verschillende
ontwikkelingsfasen moet 100 zijn.

2.6 Ontwikkelingsfasen

o Boomfase (B), boomhoogte > 20 m één boomlaag

. Gelaagde boomfase (GB), boomhoogte > 20 m meerdere lagen of bij zeer fijnkorrelige
verwevenheid van fasen die niet daadwerkelijk overlappen. Komt verreweg het meest voor.

o Dichte fase (D), boomhoogte 2-10 m

. Stakenfase (S), boomhoogte 10-20 m

. Aftakelingsfase (A): oud bos met een golf van na elkaar afstervende bomen met als resultaat
een kleinschalig mozaiek van oud bos geisoleerde oude bomen en tussenliggende open
plekken.

o Mozaiek (M) met permanent open aandeel (begrazing)

2.7 Ontwortelingsreliéf
Aantal kluiten per ha van bomen dikker dan 20 cm of kluiten breder dan 1,5 m

1. 1-3bomen/ha
2. 4-9bomen/ha
3. >9bomen/ha

2.8 Aanwezigheid van bomen en struiken van buiten Europa
Voor de boom- en van de struiklaag wordt de totale bedekking van soorten buiten Europa genoteerd.
Per uitheemse soort per laag wordt de bedekking apart gegeven.

2.9 Nevenboomsoorten hoger dan 20 meter
Van mengboomsoorten die niet als hoofdboomsoort genoemd zijn, met een bedekking van minimaal
10%. Dit komt echter maar weinig voor. Twee categorieén worden onderscheiden in bedekking:

1. 10-20%
2. 20-50%



2.10 Nevenboomsoorten tussen 10 en 20 meter

met bedekking in twee categorieén:

1.10-20%
2.20-50%

2.11 Bomen en struiken tussen 2 en 10 meter

De (maximaal vijf) belangrijkste boomsoorten en struiksoorten in de struiklaag tussen 2 en 10 meter,

met voor iedere soort de bedekking in drie categorieén:

1.1-20%
2.20-80%
3. 80-100%

2.12 Bomen en struiken tussen 0,5 en 2 meter
met voor iedere soort de bedekking in drie categorieén:

1.1-20%
2.20-80%
3. 80-100%

2.13 Kruidlaag met indicatieve soortengroepen
met voor iedere soort de bedekking in drie categorieén:

1.10-20%
2.20-80%
3. 80-100%

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam code
Adelaarsvaren Pteridium aquilinum A
Blauwe bosbes Vaccinium myrtillus B
Bochtige smele Deschampsia flexuosa S
Bramen Rubus spp. R
Brandnetel Urtica dioica N
Grassen overig Poaceae G
Klimop Hedera helix K
Pijpenstrootje Molinia caerulaea P
Pitrus Juncus effusus J
Riet Phragmites australis |
Ruwe smele Deschampsia cespitosa RS
Stekelvarens Dryopteris dilatata + Dryopteris carthusianorum D
Struikheide Calluna vulgaris H
Veenmossen Sphagnum spp. \Y
Wijfjesvaren Athyrium filis-femina w
Zeggen Carex spp. z




2.14 Soortenlijst bomen en struiken

Inheems betekent hier: inheems binnen Europa, dat hoeft dus niet te betekenen dat betreffende
soort ook inheems is in Nederland.

in Europa
Nederlandse naam Wetenschappelijke naam code | inheems/uitheems
Abeel ab i
Amerikaans
krentenboompje Amelanchier lamarckii dk u
Amerikaanse eik Quercus rubra ae u
Amerikaanse vogelkers Prunus serotina av u
Berk Betula pendula + Betula pubescens be i
Beuk Fagus sylvatica bu i
Boswilg Salix capraea bw |i
Brem Cytisus scoparius bm |i
Corsicaanse den Pinus nigra var. maritima cd i
Douglasspar Pseudotsuga menziesii dg u
Eenstijlige meidoorn Crataegus monogyna em |i
Europese lariks Larix decidua el i
Exoot overig ex u
Fijnspar Picea abies fs i
Gedraaide den Pinus contorta pc u
Gele kornoelje Cornus mas gk i
Geoorde wilg Salix aurita ow |i
Gewone es Fraxinus excelsior es i
Gewone esdoorn Acer pseudoplatanus ed i
Gewone vlier Sambucus nigra vl i
Gewone vogelkers Prunus padus vk i
Gewone zilverspar Abies alba aa i
Goudlork Larix kaempferi jl u
Grauwe + Rossige wilg Salix cinerea s.l. gw i
Grove den Pinus sylvestris gd i
Haagbeuk Carpinus betulus hb i
Hazelaar Corylus avellana hz i
Hemlockspar Tsuga heterophylla hs u
Hulst llex aquifolium hu i
Hybride lariks Larix x marschlinsii hl u
lep Ulmus spp. ie i
Inlandse eik Quercus robur + Quercus petraea + Quercus x rosacea | ei i
Japanse kamerden Cryptomeria japonica Cj u
Jeneverbes Juniperus communis je i
Levensboom Thuja spp. th u
Lijsterbes Sorbus aucuparia Ib i
Linde Tilia spp. li i
Lork Larix spp. Ix u
Meidoorn Crataegus spp. md |i
Mispel Mespilus germanica mi i
Moerascipres Taxodium distichum mc |u
Moeraseik Quercus palustris me |u
Noorse esdoorn Acer platanoides ne i
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Oostenrijkse den Pinus nigra var. nigra od i
Peer Pyrus communis pe i
Plataan Platanus hispanica pl i
Pontische rododendron Rhododendron ponticum ro i
Populier overig Populus spp. po u
Ratelpopulier Populus tremula rp i
Reuzenlevensboom Thuja plicata tp u
Reuzenzilverspar Abies grandis ag u
Rigidaden Pinus rigida rd u
Robinia Robinia pseudoacacia ac u
Rode kornoelje Cornus sanguinea rk i
Roze deutzia Deutzia scabra rd u
Ruwe berk Betula pendula br i
Ruwe iep Ulmus glabra ri i
Schietwilg Salix alba swo|i
Schijncipres Chamaecyparis spp. ch u
Servische spar Picea omorika 0s i
Sitkaspar Picea sitchensis ss u
Sleedoorn Prunus spinosa sd i
Spaanse aak Acer campestre sa i
Spar, overig Picea spp. us u
Sporkehout Rhamnus frangula sh i
Suikeresdoorn Acer saccharum su u
Tamme kastanje Castanea sativa tk i
Taxus Taxus baccata tx i
Theeboompje Spiraea salicifolia tb u
Trosvlier Sambucus racemosus tv i
Tweestijlige meidoorn Crataegus laevigata tm i
Wegedoorn Rhamnus cathartica we |i
Weymouthden Pinus strobus wd |u
Wilg Salix spp. Wi i
Wintereik Quercus petraea ew |i
Winterlinde Tilia cordata wil i
Witte/Grauwe els Alnus incana ge i
Zachte berk Betula pubescens bz i
Zwarte els Alnus glutinosa ze i

2.2 Extra vlakken

Extra vlakken worden onderscheiden voor delen van de huidige afdeling die op de

basisonderdelen Hoofdboomsoort, open plekken, ontwikkelingsfase en soorten van buiten

Europa (zie 1.1 Basisonderdelen) sterk afwijken van het gemiddelde bosbeeld.

Dit zijn vlakken met sterk afwijkende fase of grote kapvlaktes en vlakken met niet inheemse
boomsoorten. Om een extra vlak te onderscheiden moet het wel groter zijn dan 0,5 ha. De twee (of
meer)delen krijgen een nieuw nummer, bestaande uit het oorspronkelijke nummer gevolgd door -
01, -02 etc.




3 Resultaten

3.1 Menging
Te zien is dat een groot gedeelte van de beboste percelen inheems gemengd is, d.w.z. meer dan 20%
van de kroonbedekking is van een andere soort dan de eerste hoofdboomsoort, en minder dan 20%

van de kroonbedekking is van uitheemse boomsoorten.

Legenda

Menging

I Inheems gemengd

[ Inheems ongemengd
In/uitheems gemengd

7 Uitheems gemengd

[ Uitheems ongemengd

een beukenbos: Inheems ongemengd (10)



3.2 Hoofdboomsoorten

Eerste hoofdboomsoort

Legenda

Hoofdboomsoort 1

B Reuzenzilverspar

8 Berk

I+ Ruwe berk

7 Beuk

{135 Zachte berk

:=i+ Douglasspar

[ Inlandse eik

i3 Gewone es
Zomereik

I Fijnspar

B8 Grauwe wilg

i larix

Il Moeraseik

B Zwarte den

i+ Populier

Bl Levensboom

B Zwarte els

Bedekkingen eerste hoofdboomsoorten. Hoe lager dit percentage is, des te heterogener is de
soortensamenstelling.

Legenda

Bedekking hoofdboomsoort
7 1(1-20%)

[ 2(20-80 %)

777 3 (80 - 100 %)




Hoogte eerste hoofdboomsoort

Legenda

Hoogte hoofdboomsoort 1
7 1(00-9m)

[ 2(10-19m)

[ 3(>20m)

Tweede hoofdboomsoort

10

Legenda

Hoofdboomsoort 2

B Reuzenzilverspar

I Berk

1+ Ruwe berk

[ Beuk

11358 Zachte berk
Douglasspar

[ Inlandse eik

i3 Gewone es
Zomereik

I Fijnspar

B8 Grauwe wilg

1 Laris

B Sitkasspar

B Zwarte els

Taxus

I Hemlockspar

B Hazelaar

i3 Boswilg
Europese larix

i3 Grove den




Hoogte tweede hoofdboomsoort

Legenda

Hoogte hoofdboomsoort 2
7 1(00-9m)

T 2(10-19m)
[ 3(>20m)

Bedekkingen tweede hoofdboomsoorten

Legenda

Bedekking hoofdboomsoort 2
1(1-20%)
77 2(20- 80 %)
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3.3 Dood hout
Het aantal dode bomen (staand en liggend) per hectare. De hoeveelheid liggend dood hout kan zijn

onderschat (bladafval, bramen), de hoeveelheid staand dood hout is waarschijnlijk conform de
werkelijkheid.

Foto's boven: dood hout als groeiplaats voor zwammen

Legenda

aantal dode bomen (> 30 cm diam.)
[T 1(1-3 bomen/ ha)
77 2(4-9 bomen / ha)
I 3 (> 9 bomen / ha)

Aantal dikke dode bomen per hectare
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3.4 Dikke bomen

Maximale diameter van dikke (vanaf 30 cm) levende bomen.

Legenda

Maximale diameter (cm) levende bomen (vanaf 30 cm)
330
40
I 50
B 60
I 70
Il 80

Aantal dikke levende bomen

Legenda

Aantal dikke levende bomen > 50 cm diam.
1 (0 bomen / ha)

77 2(1-8bomen / ha)

I 3 (> 8 bomen / ha)
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3.5 Ontwikkelingsfasen en open plekken

Percentage open kroondek per vlak

Legenda
% open plekken

Ligging open plekken

Legenda
® Open plek (diam. > 20 m)
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Aantal open plekken per vlak

Legenda

Aantal open plekken
1

=72

3

Diameter open plekken in meter

Legenda

Diameter open plekken (m)
N 20
125
B 30
Il 35
N 40
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De meest dominante ontwikkelingsfase per perceel.

Legenda

Ontwikkelingsfase

I Boomfase

" Dichte fase
Gelaagde boomfase

7 Stakenfase

Opgaand beukenbos in Boomfase, met een volgens definitie te kleine open plek in het midden en staand dood hout rechts

16



Percentage Boomfase

Legenda
% bedekking Boomfase

Percentage gelaagde boomfase

Legenda

% bedekking Gelaagde fase

10
5 15
B 20
N 30
40
I 45
I 50
Il 55
Il 60
Il 70
I 80
I 85
I %
Il 95
Bl 100
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Percentage dichte fase

Legenda

% bedekking Dichte fase
5
10
= 15
N 20
[ 30
Il 40
Il 50
B 60
Il 70
I 80
B %0
Il 95
I 100

Percentage stakenfase

Legenda

% bedekking Stakenfase
5
10
B 15
N 20
Bl 30
I 35
N 40
B 60
. 70
I 30
I 85
I 100
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3.6 Ontwortelingsreliéf

Het aantal grote ontwortelingskluiten per hectare. Deze kluiten vormen een schuilplaats voor dieren
en kunnen met hun microreliéf en microklimaat ook een groeiplaats zijn voor bijzondere soorten
varens, mossen en kruiden.

Legenda

Ontwortelingsreliéf

[ 1(0- 3 bomen / ha)
[ 2(4-9bomen / ha)
[ 3 (> 9bomen/ ha)

Ontwortelingskluiten per hectare
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3.7 Exoten

Exotische soorten kunnen invasief zijn en oorspronkelijke soorten direct of indirect verdringen. Soms
is het noodzakelijk om (zaailingen van) exoten te verwijderen om kwetsbare en waardevolle
(bos)vegetaties te kunnen behouden.

Legenda
% Uith. srt. in Boomlaag

Legenda

Bedekking (%) in boomlaag
I Amerikaanse eik

Percentage Amerikaanse eik in boomlaag

20



Percentage Douglasspar in boomlaag

Legenda

Bedekking (%) in boomlaag
I Douglasspar

Percentage Hemlockspar in boomlaag

Legenda

Bedekking (%) in boomlaag
I Hemlockspar

21
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Legenda

Bedekking (%) in boomlaag
B Larix

Percentage Japanse larix in boomlaag.



Het percentage exoten in de struiklaag.

Legenda

% Uith. srt. in Struiklaag
1

Il 5

N 10

Il 20

Percentage Rhododendron in struiklaag

Legenda

Bedekking (%) in struiklaag
I Rhododendron
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Percentage Amerikaanse eik (zaailingen/opslag) in de struiklaag

Legenda

Bedekking (%) in struiklaag
I Amerikaanse eik

Percentage Amerikaanse vogelkers in de struiklaag

Legenda

Bedekking (%) in struiklaag
I Amerikaanse vogelkers
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Percentage Douglasspar (zaailingen/opslag)in de struiklaag

Legenda

Bedekking (%) in struiklaag
I Douglasspar

Percentage Hemlockspar (zaailingen/opslag) in de struiklaag

Legenda

Bedekking (%) in struiklaag
I Hemlockspar

25



A LSE
Hemlockspar in de struiklaag (zaailingen), ondanks dat er veel verwijderd is, kiemt deze soort soms massaal in Voorstonden

Percentage Larix (zaailingen/opslag)in de struiklaag

Legenda

Bedekking (%) in struiklaag
B Larix
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3.8 Bramen

Het percentage bedekking van de bosbodem door bramen. Hoogte, structuur en soorten zijn niet
meegenomen, de bedekkingscategorieén zijn grofmazig. Te zien is dat in zeer vochtige bossen en
naaldbossen (en weilanden) weinig bramen staan. Van de open plekken is niet consequent de
kruidlaag in kaart gebracht, waarschijnlijk hebben vrijwel alle open plekken een hoge tot zeer hoge
bedekking aan bramen.

Legenda

percentage bedekking bramen
[ 1-20%

B 21-80%

I 81-100%

Bramen kunnen zeer dominant aanwezig zijn en kruiden en struiken weg concurreren

27



3.9 Autochtone bomen en struiken

Een onderzoek naar de autochtone bomen en struiken binnen landgoed Voorstonden behoort niet
tot een bosstructuurkartering. Desalniettemin is van een bijzonder stuk elzenbroekbos een opname
gemaakt. Voor het structureel in kaart brengen van ecologisch en cultuurhistorisch waardevolle
populaties autochtone bomen en struiken is echter een apart onderzoek nodig.

Methodiek

Van sommige houtige soorten kan op basis van morfologie worden bepaald of het een natuurlijke,
autochtone boom is, of een niet-autochtone variéteit of ondersoort. Dit onderscheid is echter niet bij
alle soorten (gemakkelijk) te maken. Analyse van DNA kan uitkomst bieden, maar is wel duur en
tijdrovend.

Of een populatie autochtoon is of niet, kan ook op basis van landschapsecologisch en
cultuurhistorisch onderzoek worden bepaald.

Als aan een aantal criteria is voldaan kan worden bepaald dat een element waarschijnlijk of
vermoedelijk autochtoon is of niet, en kan aan dit element ook een waardering worden gegeven.

Deze criteria zijn (Maes, 2002):

e Betreffend element staat als bos(-element) vermeld op de topografische kaart van 1850 of
ouder. Voor die tijd werden bossen nog niet beplant met niet-autochtoon plantgoed.

e In het element komen oudbosindicatoren (Hermy et al. 1999) voor. Oudbosindicatoren
verspreiden zich moeilijk (vaak zware zaden, die niet door dieren of wind worden verspreid)
en/of overleven niet lang in de zaadbank. Oudbosindicatoren indiceren dus dat het bos
gedurende lange tijd ononderbroken bos is geweest. Onder de oudbosindicatoren bevinden
zich trouwens ook soorten die gebaat zijn bij een licht-donker dynamiek, waarvan in het
verleden sprake was bij hakhoutcultuur.

e Eris gebruik gemaakt van oude bosbouw/gebruikstechnieken, zoals hakhoutbeheer. Dit soort
gebruikstechnieken dateert meestal ook nog uit een tijd waarin geen allochtoon plantgoed
werd aangeplant.

e |n of nabij de standplaats komen oude natuurlijke of cultuurhistorische elementen voor zoals
beekmeanders, vloeiweiden, wallen, greppels, graften, holle wegen en oude
perceelsgrenzen.

e Aanwezigheid van bijzondere soorten, die in de moderne bosbouw weinig worden gebruikt.

e Het landschapselement maakt in het veld een oude en ongestoorde indruk;

e Het bodemtype en de groeiplaatsomstandigheden komen min of meer overeen met de
natuurlijke standplaats van de soort

e De boom of struik komt voor in het ter plaatse natuurlijke of afgeleide vegetatietype

Slechts zelden wordt aan al deze criteria tegelijk voldaan.
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Voorstonden 1880 (li) en 1840 (r) grote delen, mclus:ef het genoemde pérceel zijn mlmmaal 170 /aarbachtereen bebost

Resultaten

Zoals bekend is Landgoed Voorstonden een oud landgoed, vrijwel het gehele oppervlak van het
huidige gebied is op topografische kaarten van véér 1900 ook al bebost, zie de afbeeldingen
hierboven van historische topografische kaarten van het landgoed.

In principe is de volgende stap het zoeken naar cultuurhistorische elementen met bij voorkeur ook
oudbosindicatoren en bijzondere soorten die wijzen op een autochtoon boselement.

Van een gedeelte van perceel 105384 is een opname(zie bijlage) gemaakt, waarin alle houtige
soorten zijn genoteerd met abundantie (Tansley). Het betreft hier een elzenbroek-rabattenbos met
enkele grote hakhoutstoven van Zwarte els. De rabatten zijn opgehoogde wallen waarop de bomen
kunnen worden geplant in een gebied dat anders te nat zou zijn geweest voor bosbouw. De
hakhoutstoven, te herkennen als een soort boeketten van bomen, zijn het resultaat van voormalig
hakhoutbeheer. Jonge boomaanplant, van bijvoorbeeld Eik en Els, werd tot vlak boven de grond
gekapt, het geoogste hout, twijgen en blad werd voor allerlei doeleinden gebruikt. Bij zwarte els was
dat bijvoorbeeld houtskool, brandhout, stelen en handvatten voor gereedschap. De betreffende
boom regenereerde zich met het vormen van uitlopers uit slapende knoppen, zodat zich een
boeketje aan bomen vormde op de stoof. Na de 19e eeuw werd het hakhoutbeheer weinig meer
toegepast, alleen nog hier en daar gedurende de tweede wereldoorlog. Als gevolg hiervan zijn
voormalige hakhoutstoven uitgegroeid tot vaak omvangrijke bomen. Overigens zou het hervatten
van hakhoutbeheer op deze voormalige stoven niet aan te raden zijn, elzenhakhout werd gewoonlijk
om de 5 a 10 jaar afgezet (afhankelijk van gebruiksdoel). Stoven die tientallen jaren niet zijn afgezet
zullen over het algemeen niet meer regenereren bij hervatting van het hakhoutbeheer. (den Ouden
et al., 2010 & N.C.M. Maes, mond. med.)

De aanwezigheid van dit stuk bosperceel op de topografische kaarten van voor 1880, de
aanwezigheid van restanten van oude gebruikswijzen (hakhoutstoven op rabatten) en de
aanwezigheid van oudbosindicatoren (Elzenzegge, Stijve zegge) maken dat de op dit perceel
aanwezige houtige soorten zeer waardevol als autochtoon materiaal en als een genenbron voor
vermeerdering. Autochtone populaties zoals deze zijn de meest natuurlijke populaties die we hebben
in ons land.

Verder zijn de hakhoutstoven en het rabattenbos een bijzonder fraai levend cultuurhistorisch

monument uit de pre-industriéle tijd. Ze kunnen met recht, in de meest letterlijke zin van het woord,
Natuurmonumenten genoemd worden.
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Het betreffene E zenbrokbos op rabatten met lJle zegge en Elzenzegge

Locatie van het perceel 105384 met het elzenbroekbos

Volgens te Linde & van den Berg (2007) is genoemd perceel ook een goed ontwikkelde vorm
van het Habitattype Vochtige alluviale bossen (H91EO-C) die valt te plaatsen binnen de
associatie 39Aa2 Carici elongatae-Alnetum Elzenzegge-Elzenbroek.
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Beheersadvies

Hakhoutbeheer van Zwarte els niet hervatten, bij stoven die enkele tientallen jaren niet
afgezet zijn, is de kans op inrotting aanzienlijk, zie afbeelding hieronder. Bovendien zal zeer
waarschijnlijk verruiging optreden met bramen en brandnetels (zie 0.a. den Ouden et al.)
De fraai uitgegroeide elzenstoven hebben als zodanig al een zeer hoge ecologische én
cultuurhistorische waarde.

Wanneer een boom sterft, kan worden ingeboet met autochtoon materiaal van Zwarte els,
en eventueel kan men wel hakhoutbeheer uitvoeren op dat ingeboete materiaal. Men moet
zich dan wel willen committeren om duurzaam iedere plm. 10 jaar te hakken.

Soorten als wilgen, Rode bes en exoten zouden kunnen worden verwijderd, soorten als
Zwarte bes, Wegedoorn en Meidoorns zijn van grote waarde en moeten behouden blijven,
eventueel kan worden ingeboet met autochtoon materiaal van deze soorten.

Aangezien het perceel klein en zeer waardevol is, en bovendien al voldoende dood hout
bevat, liever geen ingrepen ten behoeve van structuur (dood hout, geleidelijke zomen, etc.)
uitvoeren.

onlangs gehakte stoof van Zwarte els in het Renkums Beekdal, de bomen waren tientallen jaren oud en als gevolg
daarvan rotten de stammen in.



Het veldwerk is zeer laat in het seizoen uitgevoerd (november 2014). Dat heeft zeker een voordeel;
bossen zijn opener en gemakkelijker toegankelijk, omdat veel kruiden zijn afgestorven en de
bladverliezende bomen en struiken hun blad hebben laten vallen.

Dood hout is hierdoor enerzijds gemakkelijker te vinden, anderzijds kan, vooral in beukenbossen,
liggend dood hout onzichtbaar blijven doordat het is bedekt met een dikke laag bladafval.

Voor wat betreft de identificatie van de soorten: bij iedereen die aan het veldwerk heeft meegedaan
is ruim voldoende kennis aanwezig om houtige soorten, al dan niet met blad, op naam te brengen. In
enkele gevallen is desondanks gekozen voor een verzamelsoort, omdat de relevante kenmerken niet
meer aangetroffen konden worden.

Met name in de struiklaag en lage boomlaag is mogelijkerwijs een aantal soorten dat vroeg blad
verlies en waarvan het blad snel verteert, minder gesignaleerd. Denk hierbij aan soorten als
Amerikaans krentenboompje en opslag van bijvoorbeeld Zoete- of Vogelkers.

Het schatten van allerlei percentages blijft enigszins subjectief, derhalve zijn deze schattingen
geclassificeerd in vrij grofmazige categorieén die toch een goed beeld kunnen geven van
heterogeniteit, gelaagdheid, etc.

Verder is de methode aan een update toe; de huidige methodiek is te grofmazig om relatief
kleinschalige structuurelementen (geleidelijke, trapsgewijze overgangen), die zijn aangebracht langs
paden en bosmantels ten behoeve van vlinders, kleine zoogdieren en zoomplanten, in kaart te
brengen. Het inventariseren van alle bosranden is een tijdrovend karwei, zeker in kleinschalige
mozaiek- en coulisselandschappen. Een beter idee is om alle ingrepen goed op kaart te
documenteren en deze structuren dan na verloop van tijd te laten evalueren bij een
bosstructuurkartering. Dit zou dan wel bij voorkeur in de zomer moeten gebeuren, vanwege de
zichtbaarheid van kruiden en kleine struiken.

Ten tweede zouden de ontwikkelingsfasen nog eens onder de loep genomen moeten worden. Een
categorie als 'dichte fase' is ongetwijfeld van bosbouwkundige oorsprong; in productiebossen
worden bomen dicht op elkaar ingeplant om verticale groei te stimuleren en zijwaartse vertakkingen
te beperken. Later wordt dit soort bossen gedund. Volgens de huidige definitie van 'dichte fase', valt
ook spontane berkenopslag, ijl, of zeer dicht, van hoger dan 2 meter op een kapvlakte hieronder.

Ten derde is het de vraag of het handig is om bramen in de kruidlaag te laten staan als slechts één
van de vele soorten kruiden. De (negatieve) invloed van braamstruweel op de kruidlaag en zeker ook
struiklaag is vaak dusdanig groot dat het handiger is om de bedekking en hoogte van bramen mee te
nemen in de beschrijving van de struiklaag, of er een aparte categorie voor in het leven te roepen.

Tot slot: ook een inventarisatie van autochtone bomen en struiken en cultuurhistorisch groen zou
goed passen binnen een bosstructuurkartering. Hakhoutstoven uit de pre-industriéle tijd van
bijvoorbeeld Zomereik of Zwarte els, behoren tot de meest natuurlijke populaties van houtige
soorten en hebben ook een grote cultuurhistorische waarde.
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do ont
min ont w |ont
verj|ant |ont [w |ot [ont |aft |w
me op op |on |e |wH|gel |w |w |ake|mo |Ont|uith|uith uith uith uith uith
ngi hbs|hbs|hbs|hbs|hbs|dh |dh |dikl|enp|op |end|gin |fas |oo |aag|dic |sta |len |zai |wo |bo |str |uith|uith|uith|b2 |uith|b3 |uithfuith|uith|s2 |uith{s3 |Nb |Nb |Nb I
VAK |AFD |ng |hbsfb |h1 |2 |2b |h2 |dik |dimfev |erc |enn]|im |g |e |g |d |ht |ken|d [k frt* Joml|uikl]b |bb |b2 |b |b3 |b |s [|sb fs2 |b |s3 |b [|s |sb |s2
1 B UG |dg |2 |3 |ss |2 |3 |1 3 B |80 20 1 |80 |5 |dg |40 [ss |40 av |2 |dg |2 |ss |2
1 C 10 |fs |3 |3 bu |1 2 ]2 |50 |1 B |95 5 1 I3 |20 |th |3 th |20
1 M IG |bu |2 |3 Jez |2 |3 |1 3 |20 )1 |25 B |80 1 2 av |1
2 A UG|me |2 |2 |bu |2 |3 |3 40 ]2 |10 GB |20 |50 |20 2 50 |5 |me |50 av |5
2 M IG |fs |2 |2 |bz |1 1 ]2 30 |3 |50 D |10 40 1 25 Ix 120 Jav |5
2 N IG |fs |2 |3 Jze |2 |3 ]2 |30 |3 |20 GB 80 1 5 av |5
3 AO01 |IG |ez |2 |2 |bz |2 |2 ]2 (30 |1 S 100
3 C UG|be |2 |2 |Ix |2 |3 |3 |40 |3 B |55 |45 2 |40 |10 fIx |40 Ix |10 Jav |1
3 D IG |fs |2 |3 bz |2 ]2 |3 50 |2 D |20 80 2 20 12 |Ix_J20 av |2
4 C 10 |fs |3 |3 3 60 |3 B_|100 1
4 D01 |UG]Ix |3 |3 |bz |2 1 13 50 |1 GB 100 2 190 Ix_|90
4 D02 |IG |bz 2 |2 Jez |2 |2 |2 |40 |2 S 20 80 2
6 K IG |bu |2 |3 Jez |2 |3 |1 40 |2 B |50 |s0 1
7 B02 |IG |bu [2 |3 Jez |2 |3 |3 70 |3 GB |40 |60 1 av |1 |dg |1
7 EO1 |IG ez |2 |3 |bu |2 |3 1 3 GB |5 |95 1 2
7 F IG lez |2 1 hz |2 1 1 1 D 100 1
7 H IG |ez |2 |2 [|be |2 |2 |1 2 |5 0 D |10 |30 |40 |15 1 av |3
1 S IG |lez |2 |3 Jes |2 |3 |1 3 B |80 20 1 2 rd |2
2 C 10 |fs |8 |3 [|br |1 3 |3 |50 |1 B_|100 1
6 D IG |bu |2 |3 Jez |2 |3 |2 50 |3 o |o GB 100 1 5 tp |2 Jav |1 Ix |1
6 J IG lez |2 |3 |fs |2 |3 |2 70 12 |10 B |70 20 1 5 ro |5
1 G02 |10 |bu |3 |2 |fs |1 ]2 ]2 40 |1 S 100 1 10 |12 Jag |5 mc |5 av |2
7 M IG_|ze |2 2 hz |2 1 1 1 D 100 1
10 B IG |ez |2 |2 |hz |2 |2 |3 |40 |3 S 15 |85 3 be |1
5 \ IG lez |2 |3 Jag |2 |2 |1 2 GB 100 1
2 FO1 |IG |gw |2 1 |fs |2 |3 |2 1 D |40 60 1
7 V02 |IG |be |2 1 |gd |2 1 11 1 120 0 D 80 1
7 V03 |IG |bu |2 1 |bej2 |2 |1 1 0 D 95 1
1 GO07 |UO|po 3 |3 1 3 B_ |90 10 1 190 |2 |po |90 av |2
7 BO1 |IG ez |2 |3 |be |1 |3 |2 60 |13 |5 GB |5 |90 1 av |1
3 A02 |IG [bz |2 |2 fgw |2 |2 |3 30 |1 S 100 1
4 D03 |IG |fs |2 |3 |bz |2 1 13 50 |2 GB 70 130 2 13 |5 [lix |3 Ix 12 Jav |2
7 E02 |IG |be |2 |2 |fs |1 |3 |1 1 |10 0 |GB|5 |85 1 ez |1
7 B03 |10 |fs |3 |3 |dg |1 |3 |1 1 160 |3 J40 |0 B 140 1 dg |15 av |2
7 o IG |bu J2 |2 |be |1 |2 |1 30 |3 S 100 1
3 A03 |uO(dg I3 |3 fel J1 |3 1 3 GB 100 1 |86 |2 |dg |85 |hs |1 av |1
2 F04 |IG lei 2 |2 |ze |2 |2 |3 1 S 100 1 2 av |1
2 S IG_|br |2 1 |hz |1 1 13 50 |1 D |5 80 |15 1 5 ]2 Jus |5 av |3
1 L4 |IG Jez |2 |3 |bw ]l ]2 ]2 |50 |3 B |60 30 |10 1 2 av_ |1
7 B04 |IG |ez |2 |3 [Ix |1 |2 |1 1 |5 0 |GB|15 |60 10 1
5 C02 |IG lez |2 |3 |bu |2 |3 |1 1 B 195 5 1
5 D02 |10 |bu 2 |2 |be J1 |2 |1 1 |60 |2 |30 |0 [sS 5 |35 1 dg |1
5 D04 |IG |bu |2 |2 |be |1 |2 1 1 5 0 S 5 |80 1 dg |1 Jav |1
5 D05 |IG |bu f1 1 |tk |1 1 )1 1 |80 |1 |40 |0 D 20 1 dg |1 Jav |1
5 D03 |10 |bu |3 |2 |br |1 |2 1 1 15 20 S 5 |80 1 5 ro |5
6 MO1 |IG |bu |2 |2 Jez |2 |3 |1 2 _Jo |o GB 40 |30 |30 1 av
6 MO02 |IG |bu |2 |2 [|br |2 |2 |3 50 |2 D 120 |10 |70 1 17 |2 |Ix |15 |dg |2 Ix |1 |dg |1
6 MO03 |10 |bu |3 |3 |tk |1 ]2 |1 3 B 100 1
6 C02 |IG |ez |2 |3 [|bu |2 |3 |2 60 |3 GB |40 |60 1 ro |3 Jav {1 |dg |4
6 G16 |IG |bu |2 |3 Jez |2 |3 |3 50 |2 |25 B |70 5 1 5 |5 [|Ix |5 ro |5
6 G5 |10 Jbu 3 |3 Jez |1 |3 |2 |40 |3 B_|100 1 |5 Ix |5
6 G20 |10 |bu |3 |3 Jez |1 |2 |2 50 |3 B 90 |10 1 5 |2 [|Ix |5 o |2
6 G20 |IG |bu |2 |3 Jez |1 |3 |1 2 |1 B |70 |20 1 |1 Ix 10 fsu {1 Ix_ |10
6 G12 |10 |bu |3 |3 Jez |1 |3 |1 3 B_|100 1
6 G13 |UGlez |2 |3 |bu |2 |3 |1 3 B _|100 1 ]25 |20 |dg |25 hs 12 Jro |10 |Ix |5 |dg |25
6 GO7 |10 |bu |3 |3 Jez |1 |3 |1 3 |30 20 B |70 1 10 ro |10
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10
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do ont
min ont w |ont
verjlant Jont f[w [ot [ont |aft |w

me op op |on |e |wH|gel f[w |w |ake|mo |Ont|uith|uith uith uith uith uith Nb Nb Nb
Uniek ngi hbs|hbs|hbs|hbs|hbs|dh |dh [dikl|enp|op |end|gin |fas |oo |aag |dic |sta |len |zai |wo |[bo |str |uith|uith|uith{b2 [uith|b3 |uith|uith|uith|s2 |uith|s3 |Nb |Nb |Nb |[s2 |Nb |s3 |Nb |[Nb |Nb |sI2
nummer |VAK |AFD |ng |hbs|b hl |2 |2b |h2 |dik |dim]ev |erc |Jenn|im |g |e |g |d ht |ken|d k rt* Joml|uikl | b bb |b2 |b |b3 |b |s sb |s2 |b |s3 |b |s |sb |s2 |[b [s3 [b [sl [slb|sl2 |b
119130 6 G09 |10 |bu |3 3 ez |1 2 3 50 |3 B |55 |45 1 2 av |1
119131 6 GI0 |10 |bu |3 3 1 3 B 100 1 2 Ix |1 dg |1
119132 6 G06 |UG ez |2 3 bu |2 3 2 50 |3 20 25 GB 60 |20 1 20 |10 |Ix |10 |mc |5 me |5 |tb |10
119133 6 G04 |IG |br 2 2 ez |2 2 1 |40 |3 20 35 B |60 |20 1 7 |2 dg |17 av_ |1 dg |1 dg |10
119134 6 G05 |10 |ez |3 3 bu |1 |3 3 |40 |1 10 B |75 |15 1 5 dg |5
120301 |2 FO5 |10 |fs |3 3 ez |1 2 1 3 GB |10 |90 1
120302 |1 A IG |bz |2 2 ez |2 3 1 40 |3 D |20 60 |20 1 5 5 ae |5 av |5
120303 |4 D06 |IG |bu |2 1 br |2 1 1 1 30 D 70 1 10 Ix |5 ag |5
120304 |4 D05 |IG |ez |2 3 be |2 3 3 80 |3 GB 100 3 av |1 bu |1 fs |1
120305 |3 A05 |UG|Ix |2 3 bu |2 3 2 50 |2 10 GB 90 2 70 |2 Ix |60 |dg |10 av |2 bz |10
120306 |3 A04 |IG |fs |2 3 bu |2 1 3 |40 |1 D |10 50 |40 1 10 hs |5 av_|5
120306 |3 A04 |UO|dg |3 3 2 70 |3 B |95 5 2 95 |30 |dg |90 |hs |5 hs |5 dg |5 IXx |20
120307 |3 J UG |Ix |2 3 |fs |2 3 2 |40 |2 GB 100 1 60 |60 |Ix |50 |hs |10 hs |20 |dg |20 |Ix |20
120951 |2 F06 |IG |br |2 2 ei |1 2 1 1 S 30 70 1 2 th |1 bu |1
120952 |2 KO3 |UG |dg |2 3 ag |2 3 3 80 |3 B |80 20 1 80 |2 dg |40 |ag |40 av |2 fs |1
120952 |2 KO3 |UG|ag |2 3 dg [1 |3 3 50 |2 GB 100 2 60 |5 Ix |10 Jag |40 |dg |10 Jav 1 dg [2 ag |2 |ze |10 |Ix |5
120953 |2 K02 |IG |bu |2 3 |fs |2 2 1 50 |1 2 1 20 B |55 5 40 1
120954 |2 KO1 |UG]|Ix |2 2 |fs |1 2 1 1 GB 100 2 70 |20 |Ix |60 |hs |10 hs |10 |dg |10
120958 |4 E 10 |ez |3 3 be |1 3 1 3 B 70 |30 1 av |2
120962 |6 MO06 |UO|dg |3 3 Ix |1 3 2 60 |3 B |80 |10 |10 1 100|135 |dg |80 |Ix |20 Ix |10 |hs |5
120963 |6 MO5 |UG|fs |2 3 Ix |2 |3 2 |40 |2 B |80 |10 |10 1 50 |20 |Ix |50 Ix |20
120964 |6 MO04 |IUG]Ix |2 3 br |1 2 1 3 0 |0 GB 60 |20 |20 1 30 Ix |30 |ez |1 bu |1 ez |1 bu |1
999000 |1 A 10 |ez |3 3 1 2 B |100 1 2 av |1 dg |1
999001 |6 GOl |IG |ez |2 3 bu |2 |3 1 3 5 B |80 |10 |5 1
999002 |7 L01 |IO Jez |3 2 be |1 2 1 1 GB 100 1
999003 |3 A03 |IG |br |2 2 hz |2 1 1 1 S 20 |60 1 5 2 dg |5 av |1
999004 |2 F06 |UG |th |2 3 ag |2 3 3 80 |3 B |90 10 1 90 |2 |th |60 Jag |30 av |1 ei |1
999005 |2 H 10 fgw |3 1 ze |1 1 1 1 D 100 1
999006 |6 GI3 |IG Jes |2 1 hz |2 1 1 1 D |10 90 1 ez |1
999007 |4 D03 |10 |pn |3 2 bz |1 2 1 |40 |3 GB 100 1 10 |15 |ae |5 av_ |5 ae |10
999008 |4 D02 |10 |ez |3 2 bz |1 2 2 50 |2 GB 60 |20 |20 1
999009 |4 D03 |IG |bz |3 1 ez |1 1 2 50 |2 D 100 2 3 5 Ix |3 Ix |2 av |2
999011 |3 C UG |ez |2 3 Ix |2 3 1 3 GB 60 |30 |10 1 40 |2 Ix |40 av |3
999011 |3 A04 |IG |bz |2 2 ze |1 2 2 30 |1 60 D 40 2
999013 |3 A04 |IG |bz |2 2 hz |1 1 3 |40 |1 D 80 |20 1 10 Ix |5 av_|5
999014 |3 A04 |IO ez |3 |3 3 |50 |2 GB 100 1 |10 |10 Jag |5 [Ix |5 ag |5 Jav |2 |dg |1
999015 |3 A04 |IG |fs |2 3 bu |1 2 1 1 GB 80 20 1 2 Ix |1 av |1 be |1
999016 |2 K01 |UG|Ix |2 2 fs |1 2 2 1 GB 100 2 70 |20 |Ix |60 |hs |10 hs |10 |dg |10
999017 |3 C 10 |ez |3 2 3 60 |3 GB 100 1 2 av |1
999018 |3 A01 |IO |bu |3 2 1 3 S 100 1 2 av_ |1
999019 |3 A01 |UO|dg |3 2 3 2 70 |3 B |95 5 2 95 |30 |dg |90 |hs |5 hs |5 dg |5 IXx |20
999020 |3 D UG |Ix |2 3 ez |1 2 3 60 |1 GB 50 |50 1 30 Ix |30
999021 |4 C IG |ez |2 2 ze |2 2 3 |40 |2 S 40 60 1 2 av |3 br |30
999022 |4 C 10 |br |3 1 ze |1 1 1 1 D 100 1 2 av |1
999010 |4 D02 |10 |be |3 1 bu |1 1 1 1 D 100 1
999024 |4 A03 |IO Jez |3 3 hz |1 2 3 |40 |3 GB 100 1 1 hs |1
999025 |5 A03 |UG|Ix |1 3 hs |1 3 3 60 |2 95 ja |0 |5 3 10 |10 |hs |5 Ix |5 hs |5 Ix |1 dg |1
999026 |9 N IG |ez |2 3 ze |2 2 2 50 |2 GB 100 1 fs |10
120298 |6 N 10 |po |3 3 2 60 |3 10 B |90 1
120299 |5 X IG |ez |2 3 bu |2 3 2 80 |3 GB |45 |55 2
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Lokatie: Landgoed Voorstonden, perceel NM 105384,

Datum:12-11-2014

Geomorfologie: beekdal op mozaiek van dekzandruggen en stroomruggen.
Bodem: lemigzand met veen

Syntaxonomie: Carici elongatae-Alnetum

Landschapselement: elzenbroekbos op rabatten

huidigbeheer: niets doen

waardering: A-B

Houtige soorten

soort abundantie autochtoniteit verjonging hoogte omtrekstam |omtrek hakhoutstoof
a =vrijwel zeker
autochtoon, b=
waarschijnlijk
autochtoon, c =mogelijk
autochtoon, p=
aangeplant, s=
volgens Tansley spontaan. inm. incm incm
Alnus glutonosa 8 a-b j 12-15 70 280
Quercus robur 2 a-b j 15 120
Corylusavellana 3 a j 8
Rhamnus cathartica 1 a n 6
Crataegus monogyna 2 a-b j 5
Ribes nigrum 1 a n 1
Ribes sanguineum 1 b n 1
Betula pubescens 1 b n 8
Prunus avium 1 b n 4
Prunus serotina 1 S j 2
Fraxinus excelsior 1 c
Fagus sylvatica 1 b
Rubus fruticosus s.|. 3 a
Sambucusnigra 2 b
Salix sp. 1 b
Lonicera periclymum 2 a

Oudbosindicatoren

Rhamnus cathartica

Carex elongata

Deschampsia flexuosa

Deschampsia cespitosa

e.v.t. overige soorten niet gevonden i.v.m. late tijdstip




